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La pr^sente invention se rapporte & des addltlfs amfiiloris, contenant 
de V azote, destinfie i dea compoaitions carburantes pouvant etre utilisfies 
dana lea moteurs k alWge par ^tincelle. L'utilisatiou des carburants !i base 
d 'essence, epdclalement pour lea luoteurs d'automoblle, presence au niveau du 
5 - earburateur plusletirs probi&nes. 

le preader eat celui de la formation inportante de dfipflta sur lea dif- 
ffirents iUments du carburateur, d£p5t8 qui sont responsables des ratfies et du ' 
ceiage du noteuc. De tela inconvenients aont fr^qaenment rencontres dans les 
moteura d •automobiles, en pariiculier dans les trafics urbains densea et par 
10 tempa chaud. De plus, le diveloppement du dispositif d'aapiratlon des ga* du 
carter ("Positive Crankcase Ventilation" s PCV) ayant pour but de dioinuer Im 
pollution atBosph&ique contribue ^galement pour une grande part^i 1. fbrna- 
tion de ce genre de dgpots. Le deuxiSme problime est relatif k I'apparition de 
eristaux de glace qui adherent aux paroia mfitalliques du carburateur lorsque 
15 certaines conditions atmoaphfiriques aont rfialiafies^ faiaant intervenlr le degr£ 
Jqrgronifitrlque de i'air et sa teBp6rature..L««ccun«ulation tfe ces eristaux de 
glace peut etre assez itnportante pour colaister l' orifice d'adndsslcn au niveau 
dtt papillon du carburateur. le trolsi&me probl&me consiate en la corrosion des 
pieces BJ^talliques du nbteur par I'eau dissoute dans l^essence. Ces trots pco- 
20 bUmee peuvent 8tre rgeolus par I'utiliaation d'additlfe diasous dsns I'essen- 
: ce » dea concentrations mgae trfea faibles, de I'ordre de 50 parties par million " 
(ppm) en poids. Ces additifa ont une action dfitergente qui dlimine les dfipSta 
£oKn6a dans le carburateur, une action surfactante qui ^vite I'adhgsioh dea 
eristaux «le gUce aux parois nStalUques, et «if in une action d'anti-corroaion ^ 
25 ie d^veipppenent d»uii film proteiBteii sur les difffire^^ Q. 

ques du moteur , Plus pr^cisfiment, I'origine dea actions coiibin6es de ce type 13 
d'additif pour essences seaible diie H la natore ehinique de ces substances qui 
comportent uue partie aliphatlque isoluble oaas i' essence et une ou plusieiirs J 
parties pblairfes responsables de ces diff ^rentes actions . De plus il est in- ^ 
30 t^ressant, principalement pour des raisons economiques, de chercher i coniblner ^ 
dans une seule molecule les actions precitdes. De te lies structures chiwiques ^ 
sont. r^allades par les compp.s€s, objeta .de la prdscnte iiiventioi^ et conffirent ^ ^ 
h m Mlan'ss carliurarit- les contenant les. djtff&cnfaj adtloas qui cnt 4te d^cri* 
tes. Si savoir i la ddtexgcncc^ l^accipn anti-^giVrs ot I ' action aati-corrbslon. ^ 
J5 . C.1 attclnt le but de I'inveatica W utilisant au nwina un-cocipose represent^ ^ 
- p;^ I'une <ia:> ^qrsDules .s-iivantes : ' . . 
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Dans la formula 1, R repr^sente un radical alefinyl dent le nombre d'atosaes de 
carbone peut verier de 6 ^ 30, n est figal i 2 6u 3 ct m peut verier de 0 % 10* 

et R^ sont choisls dans le groupe comprenant l*hydrog&ne et les radicaux 
d'hydrocarbures ; le nombre total d'atomes de carbone de R^ et Rj pris dens 
leur ensemble varie entre 0 et 20, et R^ pouvant ^galemeat etre engages dans 
un h^tdrocyde carbon^ comme par exemple un lactaoeo 

Dans la f otimjlc 11, R a la meme signification q.ue pr^c^demmenK ainsl que n et 

repr€sente I'bydrog&ne ou un radical d>hydrocarbure aliphatique lindaire 
ou ramlfie dont le nonibre d'atomes de carbone peut varier entre 0 et 20© 
Dans la formula IH^ R a la meme signification que prte^demroentp a peut varier 
entre 1 et 40 et I'on choisira de prM€rence x,« 5 ou 10, rV, R"jj R"« repr€sen« 
tent I'hydrogSne ou des radicaux d'hydrocarbures aliphattques lin^aires ou ra- 
15 mifi^s^ le nonbre total d^atomes de carbone de R», R", R"« pris dans leur en- 
semble pouvant varier entre 0 et 30* R', R'\ R?" peuvent Stre engagds dans m 
h^t^rocycle carbonfi par exemple un lactaihe« 

Ces composes peuvent etre obtenus par reaction d'un anhydride elc^nyl- 
succinique avcc une polyamln^ aliphatique suivie de Inaction d'un acide car- 
fcoxylique ou d'une lactone sur. la fonction amine primaine terminale, et/ou avec 
un (tt-amlno acide aliphatique lin^aire ou ramifi^, l*extr6mit^ acide €tant sa- 
lifi^e par une amine tertiaire ou transform^e en amide* 

On peut preparer I 'anhydride alc6nylsuccinique par 1© chauffage de 
quantitSs moliScuLaires . de preference sens ib lament ^gales d'onhydrtde rasl^ique 
et d.'hyorocarbure mouool^finlque. 

En particulier, al l^cn cholsit le t^trad^c^ne, on cbticut I'anhydri- 
dc alcenylsuccinlquc correspondent sous forme de cristaux que Von peut re- 
crlfitclliser dans I'licxane* Les composes r^poadant 2i la EorxuiG I et II peuvent 
etre obtenus en chauf Eant : des quantlt^s de pr€»fdrence ^quimoiucuiaXrcs d' an- 
hydride alc^»aylsucciniquc et dc polyhiaine d£»ii3 un aolvi^at iuertC;, par escenple 
un hydrct;a):bure aroi'Ctique que I'cn choisira de prC-f^r^race parmi les xylenes, 
L'eau l3si2:i da la rc?tction peut Stre dliminyo oar entrainemcnt «i22ntropiqua. 



BAD ORIGIMAt 



10 



69 15819 2044305 ^ 

Dans le cas oik et sont engages dans tin hSt^rocycla carbonfi, 
par exeinple un lactam, on procfidera avaatageusement en pr6parant tout d'abord 
le lactane, en faisant rfeagir une lactone sur la polyamine. par exemple dans le 
xylfene au reflu:t comma prficfidemment. puis on opposera au prodult de la reaction 
5 1 'anhydride alcfinyl sucdnique. Une ^buUltfan prolongfie de la solution xyWnl- 
que des rfiactifs acfa&ve la reaction de formation de I'iaide, Lea composes de 
la formule 111 peuvent Stre atteints cn faisant rdagir. par exemple dans le 
xylSne au reflux, 1' anhydride alcfinyl succlniqoe avec uo w-andna adda dont le 
nonire d'atomes de carbone est comprla entre 1 et 30, I'eau rfisultant de la 
reaction fitant filiminde par entrainement az^otropique, L*extr€mit6 acide eat 
salififie en opposant au produit de la reaction prficfidente 1 'amine choisie. 
Dans tous les cas, les produits finaux sont ieoUa en fiUminant le solvent, de " 
preference sous presslon rfidulte, Ces composfis peuvent Itre utilisfia dans I'es- 
sence & des concentrations pouvant varier entre 10 et 100 parties par million 
15 (ppm) en poids. sans formation de trouHe dans le carburaat. ngme k basse tern- 
p£rature, et as80ci£s aux autres addltifs sans inconvenient, 

Les buts de I'invention seront nleux eonpria par les exenples, non 
limltatifs, qui suivent : 

Exemple 1 

97 g d' anhydride tetradecfinylsuccinique (B - CyE^j} sont dlaposis dans du 
xyUne dans lequel on ajoute 62 g de tfitrafithyUne pentamlne. Le melange est 
porte au reflux pendant 6 heures dans un appareil equip6 du dispositif separa- 
teur d'eau de DBAM et STARK. Aprfes cette periode, 5,4 g d'eau sont recueillie. 
On ajoute alors & la solution 52,2 g d'acide peiargonique et I'on maintient le 
25 reflux i nouveau pendant 6 heures. 5.2 g d'eau sont encore recueillis apr&s 
cette periode; Le solvant est alors dvapore sous pression reduite at l«on ob- 
tlent 200 g d'une huile dont le spectre I.R, revSle la presence des fonctions 
imide (1700 cm" et 1770 cra"^ at amide secondaire (3300 cm*^ et 1655 cin"^. 
li s'agit done d'un prodult de fonaule I oi^ & « *^14^7» ""Z, m»3,R bh 

Oa opdre ccinme dans I'essnipls 1, Mifi apr^s I'addltiott de I'acide pfilargcmiqae 
on cvfipore sous vide le colvant et cn obtLent 2C5 g dnmile.dont le epectre 
r^v^ilc la pr.lijsnce dcG fonctions isaida (I70& cm^ et 1770 ca^S et sel d'acide 
35 crjrbovyliquc (1610 cm'^) ^ il s'asit doac d'uu ptodutt 4e forirsule II oh IX « 

rv.ia lc» aiVi.*coil qxvt coiui anplc-ye dans l'e>:';i'ple 1> cu dispose 12,3 g 
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YfY*di°^^hyl'*6'*val£rolactoae, solt 10* mole dans le xylene. On ajoute 19 g 
de t^cra^chyl&ne pencamlne, sole 10*^ mole et I'on chauffe au reflux pendant 
6 heures ; 1,8 g d'eau aont recuelllis pendant cette p£rlode, Apr&s refroldls* 
senenty on ajoute & la solution 29,4 g d*anl^drlde t^trad^cdnylsuccinique (R « 

5 ^14^27^* ^ naintlent de nouveaii le reflux pendant 6 heures et l*on aoutlre, 
apr^s cette p^rlode, 1,8 g d*eau« Lc solvant est ensulte dvapord sous vide et 
I'on obtlent 57,7 g. d'une hulle dont le. spectre montre que le produit 

contlent les fonctions imlde (1700'cm*^ et 1770 evoT^) et lactame (1640 cnT^)* 
Le produit obtenu r^pond h la forsiule I ot le groupe imide NCapcOR^ est celui 

10 du 7,Y*-val£rolactaine, R » ^14^27* ^•*2etiB"3« 
Exemple 4 

Dans le v&xbb apparell que celul employ^ dans I'exemple 1, on dispose une solu* 
tion xyl^nique renfertaant 10*^ soole de l*anlQfdrlde t^trad^cenylsuccinique (R ■ 
^14^27^ soit 29,4 g et 10*^ mole d'aclde amino caprolque aoit 13,1 g. On main- 
15 tient le reflux de la solution pendant 6 heures ; au bout de cette p^riode 
1,8 g d*eau sont recuelllis* Le xylene est £vapor6 sous vide et I'on obtient 
un solide blanc qui peut etre purlfi^ par recristalliaation dans I'hexane. 
Rendement 90 

40,7 g de I'acide tdtradficinylsucclmiiiocaproique ainsl obtenu sont dissous dans 
20 le aori^ne et 1* on. ajoute h la solution 18,5 g de tributylamiae, soit 10*^ mole. 
Apr^s agitation des rdactifs, le solvant est 6vapord sous vide et I'on obtient 
59»3 g d'une hulle dont le spectre I«R« r&v^le la presence dea fonctions imide 
(1700 cm*^ et 1770 cm"^) et le sel d'acide carboxylique (1610 cm"^). Le produit 
obtenu r^pond h la forcrule 111 ofi R « Cj^H^^ x » 5 et R* « R" ^ R"' « n*butyl« 

25 Exemple 5, 6> 7 et 8 

On a r4alis£ plusieurs coc^ositions carburantes constitutes chacune par le 
melange d* essence du comuerce la plus courante et ua des composes obtenus 
selon les exemples 1, 2, 3 et 4 h des doses Sgales & 50 parties par million ( 
(ppm) en poids* On a ainsl dispose d'une essence modifi^e qui ne produisait 

30 pretiqueiuent pas de depots dans le carburateur et dont I'emploi au voisinage de 
O^C ne ccndulsait qu*2i des formations tr&s rSduites de cristaux de glace dans 
le carburateur. Par eilleurs, I'usure du moteur s'est trouv^e senslblement 
rddulte par rapport h I'emploi de la m^me essence sans additif de 1' invention. 
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1/ Lea nouveaux composes de fornules g^nfirales 



f2- 
. R-CH - 

■ 0 
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R-CH — ^ • *** 

6 - R"* 

dans lesquelles R reprfeente un radical alcfinyl dont le noobce d'atones de 
carbone peut varier de 6 \ 30, n esc 6gal i 2 oa 3 et m varie de 0 k 10, 
R^ et R^ repr^sentent I'hydrogfene ou des radicaux d'Mrocjfcbures. lin«ai- 
res ou ramififis, dont le nombre total d'atomee de carbone varle de O * 20 
engages ou non dans un hiterpcycle carbonfi, R^ un radical d'hydrocarbure 
dont le nonbre d'atonea de carbone varie de 0 & 20, x varie de 1 & 30, R'» 
R",,R"' reprdsentent l»hydrogftne ou dea radlcaux d'hydrocarbures llndaires 
ou ramififis doat U nonbre total d'atomes de iarbone varie entre 0 et 30 
engages ou hon dans oneltdtdrocyele carbond. 
15 2/ Lea composes selon la revc^lcatlon 1/, dana leaqvels R eat un radical 
tfitradgc^nyl, 

3/ Les melanges de composes aelon la revendlcation 1/ ou 2/ wee une coupe 
d'hydrocarbures du type carburiut pour noteurs i allumage coranandd par . 
^tincelle. : . ■ 

20 4/ Les melanges salon la revendlcation 3/, renf eraiajit de 10 & 100 parties par 
oiUion en poids de conqposf »el«i la revendication 
5/ La fabrication des compbsda salon la revendlcation I/, par rdactlwi d'un 
anhydride alcdnylsuccinique avec unia polyantLne aliphatlque ou avee un 
aminoacide aliphaClQue, suivie de la convorsion de la fonction amine ou 
carboxylique ferovmale en fonction ddsir6e, aaide, licta;:'! ou sel d'acide 
carbo:::yrique ct d'atnlna. 



